Elektrické dvoupodlazni jednotky rady 471

Pro moralni i fyzické zastarani dfive vyrobenych elektrickych jednotek byl u Ceskych drah pfijat zamér
na obnovu vozového parku, ktery vroce 1994 vyustil ve schvaleni vladniho programu v této oblasti.
Na pfelomu let 1995 — 1996 pak byl zahajen vyvoj zcela nové koncepce jednotek fady 471. Ty jsou podle
pozadavku Ceskych drah bud v dvouvozovém (EV+RV) nebo tfivozovém (EV+VV+RV) provedeni a jsou
povazovany za zakladni sestavu. Ke kazdé takové jednotce lze pfipojit pomoci automatického sprahla
na elektrickém nebo Fidicim voze dal$i, maximalné tfi zakladni jednotky (tj. vlak ve sloZeni z 8 — 12 vozu).
Konstruk&né jsou vSechny vozy jednotek postaveny na maximalni rychlost 160 km/h, u prvnich dvou
vyrobenych jednotek pro CD je rychlost 140 km/h.

Hruba stavba vozové skiiné motorového vozu Motorovy viz elektrické jednotky fady 471 ve  Prototypova elektricka jednotka rfady 471
elektrické jednotky Fady 471 vyrobnim zavodé ve sloZeni motorovy a fidici vaz

Elektrické jednotky jsou ureny pro pfiméstskou hromadnou dopravu na elektrifikovanych tratich
s napajecim stejnosmérnym napétim 3 kV. Pro zvySeni pfepravni kapacity jsou vozy feSeny jako
dvoupodlazni, maji shodny obrys a svym tvarem jsou pfizplisobeny mechanickému myti na kartac¢ovych
myckach. Konstrukce spodku umozhuje pfi dilenskych opravach myti tlakovou vodou.

Na Celech elektrického a fidiciho vozu jsou stanovisté strojvedouciho. Pfedni nastupni prostor je vybaven
ploSinou pro nastup télesné postizenych cestujicich na ortopedickych voziécich. Jsou pro né upraveny WC
i oddily s podélnymi sedadly. Cely prostor je feSen jako bezbariérovy.

Rychly vystup a nastup cestujicich umoznuji dvoje dvoukfidlové pfedsuvné dvefe na kazdé strané vozu
s $itkou 1 340 mm a s prahem ve vysi 550 mm nad temenem kolejnice. Siroké nastupni prostory déli
pudorys vozu na tfi ¢asti. Pro cestujici jsou ve stfedni ¢asti vozi dva velkoprostorové oddily nad sebou.
Vétsina sedadel v oddilech pro cestuijici je orientovana proti sob&. Cast je z konstruké&nich diivod(i umisténa
za sebou (1. tfida u EV) nebo vedle sebe (spodni podlazi EV, RV; horni podlazi VV, RV; oddil nad podvozky
EV, RV). Sedadla maji prodysny textilni potah. Zavazadlové police jsou ve spodnim podlaZi pFiéné
a v hornim podlazi podélné.

Hruba stavba skfiné je lehké svafované konstrukce z hlinikovych velkoplo$nych protlacovanych profila.
Na zakladé zadani vagonky zajistila vypoclet a konstrukéni feSeni hlinikové skfiné Svycarska firma Alusuisse
Road & Rail AG Zirich. Firma rovnéz zajistuje vlastni dodavku profilQ.

SkFifi je tepelné a hlukové izolovdna kombinaci polystyrénu s rohoZzemi ze skelnych vidken balenych
do PVC.

Vytapéni vozl je teplovzdusné, nizkotlaké, zajiStované agregaty s elektrickym ohfevem napajenym ze sité
3 kV. Optimalizace klimatu v prostorech pro cestujici umozriuje dostate¢né dimenzovany vykon agregatu
i mikroprocesorova regulace vytapéni a vétrani.

Klimatizani zafizeni ve vSech oddilech i kabiné strojvedouciho zajistuje v letnim obdobi pfi vyssich vnéjSich
teplotach vydatné vétrani pfichlazovanym vzduchem.

Okna jsou pevna. Krajni okna oddilt jsou v horni ¢asti vyklopna dovnitf. Pfi zapnutém nuceném vétrani jsou
zajisténa v zaviené poloze C&tyrhranem, pfi poruSse nuceného vétrani je jimi mozné vétrat. Okna jsou
zasklena bezpe€nostnimi determalnimi dvojskly.

VSechny vozy jsou vybaveny pneumatickou brzdou DAKO. Pfitlak brzdy je regulovan podle obsazeni vozu.
U vSech vozu jednotky je pouzita elektropneumaticky ovladana samocinna brzda s tfecimi kotoudi,
zachranna brzda, magneticka kolejnicova a rucni zajiStovaci brzda. Elektricky viz je navic vybaven
elektrodynamickou brzdou, pfidavnou, parkovaci a doplfikovou brzdou. Elektricky viiz pfednostné vyuziva
elektrodynamickou brzdu s rekuperaci do vlastni sité a do trolejového vedeni. U vlozeného a Fidiciho vozu je
brzda kotouCova se tfemi kotouli na kazdé napravé. VSechny vozy jsou na jednom podvozku vybaveny
magnetickou kolejnicovou brzdou s permanentnimi magnety.

Hlavni osvétleni interiéru je zafivkové, nouzové zarovkove. Vozy jsou vybaveny zasuvkami pro napajeni
elektrickou energii z vnéjsi sité o napéti 3 x 380 V, 50 Hz. Pozarni hlasiCe, umisténé ve v8ech vozech
jednotky, jsou zapojeny do centralniho systému protipoZarni signalizace.
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Interiér vozu je FeSen prevazné ve druhé vozové tfidé. Pouze stfedni horni oddil ma 23 sedadel 1. tfidy.
U vsech tfi vozl je vyuzito shodnych stavebnich prvk(. Tvarové feSeni oblozeni a pouzity material umoznuje
mokré mechanizované Cisténi. Material ma sniZzenou hoflavost.
Vozy jsou vybaveny audiovizualnim informacnim systémem. V kabiné strojvedouciho je mikrofon pro viakovy
rozhlas, telefon pro spojeni s vlakovym personalem, pfipadné s obsluhou v kabiné strojvedouciho v dal§im
elektrickém nebo fidicim voze a ovladaci jednotka radiostanice.

Interiér 2. vozové tfidy v motorovém voze Interiér 1. vozové tfidy v motorovém voze Ridici pult motorového vozu

Motorovy viiz fady 471

Elektricky motorovy vuz fady 471 je uréen jako hnaci vozidlo do elektrickych dvoupodlaznich jednotek fady
471. Pldorysné je rozdélen dvéma nastupnimi prostory na tfi ¢asti. Ve stfedni ¢asti vozu mezi nastupnimi
prostory jsou nad sebou dva oddily pro cestujici. V hornim je 23 sedadel 1. tfidy, ve spodnim oddile a oddile
nad zadnim podvozkem je 36 sedadel 2. tfidy. Pobliz pfednich nastupnich dvefi je prostor pro pfepravu
cestujicich na ortopedickych vozi¢cich, pfipadné pro pfepravu jizdnich kol, ko¢arku a zavazadel.

Vuz je na prednim &ele vybaven kabinou strojvedouciho pro ovladani jednotky pfipadné celého viaku. Mezi
kabinou strojvedouciho a pfednim nastupnim prostorem a na zadnim pfedstavku vozu jsou strojovny,
ve kterych je umisténo elekirické trakéni zafizeni a pneumatickd vyzbroj véetné Sroubového
kompresorového soustroji.

Vstupni pulzni méni€ a stfidace pro napajeni trakénich motord v&etné vstupniho filtru kondenzatoru
meziobvodu jsou soustfedény do uceleného bloku. Pulzni méni€e a stfidaCe jsou vytvofeny z blok( s IGBT
tranzistory. Oba trakéni motory kazdého podvozku elektrického vozu jsou napajeny ze své skupiny stfidacd
odpoijitelnych pneumatickymi odpojovaci. Tim je umoznéna jizda jednotky pouze na jeden podvozek. Viz je
vybaven elektrodynamickou brzdou. Ziskana elektricka energie pfi brzdéni se spotfebovava ve vlastni siti
a prebytek se dodava do trolejového vedeni. V pfipadé, Ze vlastni sit' nebo trolej neni schopna ziskanou
energii pfijmout (napéti troleje je vétsi nez 3,5 kV), pak je pfebyte¢na energie marena v brzdovém
odporniku. Odpornik elektrodynamické brzdy je chlazen vlastnim axidlnim ventildtorovym soustrojim. Obvod
pomocnych pohonli je tvofen primarnim stfidacem s transformatorem a Fizenym usmérnovacem,
stabilizujicim stejnosmérné napéti meziobvodu. Z tohoto obvodu je pak sekundarnimi stfidaci vytvarena
stfidava sit pro napajeni motord pomocnych pohonu a dalSich spotfebic¢li. Napéti stejnosmérného
meziobvodu 540 Vss je vedeno do fidiciho, respektive do vlozeného vozu pro napajeni stfidacu 540 Vss /
3x380 V, 50 Hz, zajistujicich napajeni nabijeCl vozovych baterii 24 Vss a ostatnich spotfebicl. Elektricky
vuz dale topnymi spojkami na Cele zasobuje vozy soupravy elektrickou energii s napétim 3 kV pro napajeni
obvodu vytapéni pfipojnych vozu.

Rizeni hlavnich a pomocnych pohonl se dé&je mikroprocesorovym systémem, ktery zéroven zajistuje
i diagnostiku a spojeni se strojvedoucim prostfednictvim displeje na pultu. Mikroprocesorova regulace
zahrnuje také protiskluzovou a protismykovou ochranu, ktera pusobi pfi rozdilu otacek hnacich dvojkoli
a reguluje vykon trakénich motoru.

Pro pfenos signalll vicenasobného Ffizeni trakce elektrickych voz( a pfenos signall dalkového ovladani
ostatniho zafizeni elektrického vlaku prochazi vozem kabel. Vicenasobné fizeni je realizovano sériovou
komunikaci po zdvojené vlakové sbérnici.

Trakéni podvozky jsou dvounapravove s ramem svarfované konstrukce, dvojitym vypruzenim a hydraulickym
tlumenim. Primarni vypruzeni je tvofeno ocelovymi pruzinami, sekundarni vypruzeni vzduchovymi pruzinami
membranového typu. Dvojkoli maji celistva kola. Na dfiku napravy je nalisovan unasec¢ kloubu duté hfidele.
Pfevodova skfin je dvoustupnova. Kroutici moment z hnané — vystupni hfidele se na napravu prenasi
pomoci duté kloubové hfidele. UloZeni trakéniho motoru je provedeno spole¢né s pfevodovou skfini jako
jeden kompaktni celek. Brzda v podvozku je kotou€ova, sestava ze Ctyf brzdovych jednotek, tvofenych vzdy
jednim brzdovym valcem a pakovim, které plsobi Celistmi na jeden par brzdovych kotou€l umisténych
v kole. Zadni podvozek je mozné zabrzdit téZ zajistovaci ruéni brzdou. Pro €isténi jizdni plochy je podvozek
vybaven &tyfmi vzduchovymi valci s litinovymi Spaliky.
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Pfedni Celo je vybaveno automatickym a zadni poloautomatickym spfahlem. Sprahla umozriuji spojeni
ovladaciho, diagnostického, zabezpecovaciho, spojovaciho vedeni, vedeni s napétim 540 Vss a priibézného
napajeciho a hlavniho vzduchového potrubi.

Vlozeny viiz rady 071

Ve viozeném voze fady 071 je pro cestujici celkem 134 sedadel. Pldorysné je viz rozdélen dvéma
nastupnimi prostory na tfi ¢asti. Ve stfedni ¢asti vozu mezi nastupnimi prostory jsou nad sebou dva oddily
pro cestujici. U vlozeného vozu jsou vné nastupnich prostorl malé oddily pro cestujici a na koncich voz{
zachody. Vozem prochazi prabézna kabelaz vicenasobného Fizeni a ovladani vstupnich dvefi, pribézné
vedeni 3 kV pro vytapéni a pribézné vedeni 540 Vss. Z tohoto vedeni jsou napajeny pres stfidac
asynchronni motory a dobije¢ akumulatorové baterie. Viiz nema vlastni zdroj elektrické energie.

Bézny podvozek je dvounapravovy, s ramem svafované konstrukce, bezkolébkové, s dvojitym vypruzenim
a hydraulickym tlumenim. Prvotni vypruzeni je provedeno ocelovymi vinutymi pruzinami. Druhotné vypruzeni
je provedeno vzduchovymi pruzinami membranového typu, s nouzovym vypruzenim pryzokovovymi
pridavnymi pruzinami. Dvojkoli maji celistva kola.

Brzda v podvozku je kotou€ova se tfemi brzdovymi jednotkami pro kazdé dvojkoli. Tfi brzdové kotouce jsou
nalisovany na napravé. Kazda brzdova skupina je pruzné a vykyvné zavéSena na ramu podvozku. Jeden
z podvozkl je mozné zabrzdit téZ ruéni zajiStovaci pruzinovou brzdou, ktera plsobi pfi odstaveni vozu
na Celisti kotou€ové brzdy silou pruziny.

Na obou koncich vozu je poloautomatické spfahlo.

Zvedaci ploSina pro télesné Elektricka jednotka fady 471 v tfivozovém
postizené cestujici u fidiciho provedeni, v popredi fidici viz
vozu 971.001

Ridici viiz fady 971

Pro cestujici je v fidicim voze fady 971 celkem 117 sedadel. Na pfednim Cele vozu je umisténa kabina
strojvedouciho pro ovladani jednotky, pfipadné celého viaku. Kabina ma shodné vybaveni s elektrickym
vozem. Vozem prochazi pribézna kabelaz vicenasobného fizeni a ovladani vstupnich dvefi, prabézné
vedeni 3 kVss pro vytapéni a prubézné vedeni 540Vss. Z tohoto vedeni jsou napajeny pfes stfidac
asynchronni motory a dobije¢ akumulatorové baterie. Viz nema vlastni zdroj elektrické energie.

Pfedni nastupni prostor je pro nastupovani a vystupovani cestujicich na ortopedickych vozicich z obou stran
doplnén nakladaci ploSinkou.

Podvozek fidiciho vozu je shodny s podvozkem pro vioZzeny viz a to v€etné brzdové vyzbroje.

Pfedni Celo je vybaveno automatickym a zadni poloautomatickym spfahlem.
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